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It 9ƳōŜŘǎ /ƻƴǾŜǊƎŜŘ bŜǘǿƻǊƪ !ŘŀǇǘŜǊǎ 

.ȅ CǊŀƴƪ .ŜǊǊȅ          WŀƴǳŀǊȅΣ нлмм 

 

Lƴ ǘƘŜ ƳƻǾƛŜ CƛŜƭŘ ƻŦ 5ǊŜŀƳǎΣ wŀȅ YƛƴǎŜƭƭŀ όYŜǾƛƴ /ƻǎǘƴŜǊύ 

ƘŜŀǊǎ ŀ ǾƻƛŎŜ ǿƘƛǎǇŜǊΣ ϦLŦ ȅƻǳ ōǳƛƭŘ ƛǘΣ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ŎƻƳŜΣέ 

ŀƴŘ ǎŜŜǎ ŀ Ǿƛǎƛƻƴ ƻŦ ŀ ōŀǎŜōŀƭƭ ŬŜƭŘΦ ²ŀǘŎƘŜŘ ōȅ ŘƛǎōŜπ

ƭƛŜǾƛƴƎ ƴŜƛƎƘōƻǊǎΣ wŀȅ Ǉƭƻǿǎ ǳƴŘŜǊ Ƙƛǎ ŎƻǊƴ ŀƴŘ ōǳƛƭŘǎ ǘƘŜ 

ŬŜƭŘΦ ! ȅŜŀǊ ǇŀǎǎŜǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ƛƴŎƛŘŜƴǘ ǳƴǝƭ wŀȅ ƛǎ ǘƻƭŘτōȅ 

ǇŜƻǇƭŜ ǿƘƻ Ŏŀƴƴƻǘ ǎŜŜ ǘƘŜ ǇƭŀȅŜǊǎτǘƘŀǘ ƘŜ ǿƛƭƭ Ǝƻ ōǊƻƪŜ 

ǳƴƭŜǎǎ ƘŜ ǊŜǇƭŀƴǘǎ ǘƘŜ ŎǊƻǇΦ wŀȅ ǎǝŎƪǎ ǘƻ Ƙƛǎ Ǿƛǎƛƻƴ ŀƴŘ 

ǘƘŜ ƳƻǾƛŜ ŜƴŘǎ ƘŀǇǇƛƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎŀƳŜǊŀ ǇǳƭƭƛƴƎ ōŀŎƪ ǘƻ 

ǊŜǾŜŀƭ ŀ ǎǘǊŜŀƳ ƻŦ ŀǇǇǊƻŀŎƘƛƴƎ ŎŀǊ ƘŜŀŘƭƛƎƘǘǎ ǘƘŀǘ ŜȄπ

ǘŜƴŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴΦ 

{ŜǊǾŜǊ ±ŜƴŘƻǊǎ ŀǊŜ IŜŘƎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ .Ŝǘǎ 

Lƴ ǘƘŜ ǎŜǊǾŜǊ ƳŀǊƪŜǘΣ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƳŀƪŜǎ ƛǘ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ 

ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǘƘŀǘ ǎǘŀƴŘ-ƻǳǘΣ ƴŜǿ ƴŜǘǿƻǊƪƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƻũŜǊ ǘƘŜ ǇǊƻƳƛǎŜ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǝŀǝƻƴΦ IƛƎƘŜǊ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ млDō9Σ ŎƻƴǾŜǊƎŜƴŎŜ ŀƴŘ ǾƛǊǘǳŀƭƛȊŀǝƻƴ ŀǊŜ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƴŜǘǿƻǊƪƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻπ

ƎƛŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎǝƭƭ ƛƴ ǘƘŜ ŜŀǊƭȅ ǎǘŀƎŜǎ ƻŦ ƳŀǊƪŜǘ ŀŘƻǇǝƻƴΦ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎ ǾŜƴŘƻǊǎ ŀǊŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǝƴƎ ǘƘŜ 

ƴŜǿ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǿŀȅǎΣ ƳŜŀƴƛƴƎ ƛǘ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ȅŜŀǊǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƳŀǊƪŜǘ ǘƻ ǎƘŀƪŜ-ƻǳǘ ǘƘŜ ōŜǎǘ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴǎΦ  Lƴ ǘƘŜ ƳŜŀƴǝƳŜΣ ǎŜǊǾŜǊ ǾŜƴŘƻǊǎ ŀǊŜ ƘŜŘƎƛƴƎ ǘƘŜƛǊ ōŜǘǎ ōȅ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǝƴƎ млDō9Σ 

ŎƻƴǾŜǊƎŜŘ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀŘŀǇǘŜǊǎ ŀƴŘ ƴŜǘǿƻǊƪ ǾƛǊǘǳŀƭƛȊŀǝƻƴ ŀǎ ƳƻŘǳƭŀǊ ƻǇǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ŜƴŘ-ǳǎŜǊǎ Ŏŀƴ ŀŘŘ ǘƻ 

ŀ ǎŜǊǾŜǊ ƛŦ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜȅ ƴŜŜŘ ƛǘΦ  

bƻǘ It 

IŜǿƭŜǧ-tŀŎƪŀǊŘ ōȅǇŀǎǎŜŘ ǘƘŜ ƘŀǊŘŜǊ ǘƻ ǎŜƭƭΣ ƘŀǊŘŜǊ ǘƻ ōǳȅ ŀƴŘ 

ƘŀǊŘŜǊ ǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭ ƳƻŘǳƭŀǊ ƻǇǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ŜƳōŜŘŘŜŘ ŀŘǾŀƴŎŜŘ 

ƴŜǘǿƻǊƪƛƴƎ Řƻǿƴ ƻƴǘƻ ǘƘŜƛǊ ƴŜǿ Dт ǎŜǊǾŜǊ ōƭŀŘŜ ƳƻǘƘŜǊπ

ōƻŀǊŘǎΦ bƻǿΣ млDō9Σ ±ƛǊǘǳŀƭ ŀƴŘ /ƻƴǾŜǊƎŜŘ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎ ŀǊŜ 

ŜƳōŜŘŘŜŘ ŀƴŘ ǊŜŀŘȅ ǘƻ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ It ǎŜǊǾŜǊΦ wŜŎŜƴǘ ǎǳǊπ

ǾŜȅǎ ŀƴŘ ŦƻŎǳǎ ƎǊƻǳǇǎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ōȅ L¢ .ǊŀƴŘ tǳƭǎŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜ 

ǘƘŀǘ ƛŦ It ǎǝŎƪǎ ǘƻ ƛǘǎ ǾƛǎƛƻƴΣ ŀƴŘ ŜƳōŜŘǎ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ƴŜǘǿƻǊƪƛƴƎ 

ŎŀǇŀōƛƭƛǝŜǎ ƻƴǘƻ ǘƘŜƛǊ ǎŜǊǾŜǊ ƳƻǘƘŜǊōƻŀǊŘǎΣ ǘƘƛǎ ƳƻǾƛŜ ǿƛƭƭ 

ŜƴŘ ƘŀǇǇƛƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǾƛŜǿ ǇǳƭƭƛƴƎ ōŀŎƪ ǘƻ ǊŜǾŜŀƭ ŀ ǘǊŀƛƭ ƻŦ ŀǇπ

ǇǊƻŀŎƘƛƴƎ Řŀǘŀ ŎŜƴǘŜǊ ƳŀƴŀƎŜǊǎ ǘƘŀǘ ŜȄǘŜƴŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ƘƻǊƛȊƻƴΦ 
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Lƴ CƛŜƭŘ ƻŦ 5ǊŜŀƳǎΣ wŀȅ ōǳƛƭǘ ǘƘƛǎ ŬŜƭŘ ƛƴ ǘƘŜ ōŜƭƛŜŦΣ άƛŦ 

ȅƻǳ ōǳƛƭŘ ƛǘΣ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ŎƻƳŜΦέ 

It ŜƳōŜŘŘŜŘ ŀŘǾŀƴŎŜŘ ƴŜǘǿƻǊƪƛƴƎ ƛƴ 

Dт ǎŜǊǾŜǊ ōƭŀŘŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ōŜƭƛŜŦΣ άƛŦ ȅƻǳ 

ōǳƛƭŘ ƛǘΣ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ŎƻƳŜΦέ 
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{ŜǊǾŜǊ /ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ bŜŜŘǎ ŀƴ ¦ǇƎǊŀŘŜ 

¦ƴǝƭ wŜŎŜƴǘƭȅΣ 5ŜǇƭƻȅƳŜƴǘ ƻŦ млDō9 Iŀǎ .ŜŜƴ [ƛƳƛǘŜŘ 

LǘΩǎ ƴƻ ǿƻƴŘŜǊ ǘƘŀǘ ǎƻƳŜ ǇŜƻǇƭŜ ǘƘƛƴƪ It Ǝƻǘ ŀƘŜŀŘ ƻŦ L¢ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴǎ ōȅ ǇǳǩƴƎ млDō9 Řƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜƛǊ 

ƳƻǘƘŜǊōƻŀǊŘǎΦ  !ǾŀƛƭŀōƭŜ ǎƛƴŎŜ нллпΣ ǘƘŜ ŘŜǇƭƻȅƳŜƴǘ ƻŦ млDō9 ŀǘ ǘƘŜ ŎƻǊŜ ƻŦ ǘƘŜ Řŀǘŀ ŎŜƴǘŜǊ Ƙŀǎ ōŜŎƻƳŜ 

ŎƻƳƳƻƴΣ ǿƘƛƭŜ млDō9 bL/ǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ŀ ǊŜƭŀǝǾŜƭȅ ǎƳŀƭƭ ƴƛŎƘŜ ƻŦ ƘƛƎƘ-ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ [!b ŀƴŘ It/ 

ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘŀǘ ǝƳŜΣ мDō9 [ha ŀƴŘ bL/ǎ ƘŀǾŜ ƳŀƴŀƎŜŘ ǘƻ ǎŀǝǎŦȅ [!b ŀƴŘ ƛ{/{L {!b ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 

ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ Ǿŀǎǘ ƳŀƧƻǊƛǘȅ ƻŦ ǿŜō ŀƴŘ ōǳǎƛƴŜǎǎ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ǎŜǊǾŜǊǎΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ млDō9 ŎƘƛǇǎ ǿŜǊŜ ǘƻƻ 

ŜȄǇŜƴǎƛǾŜ ǘƻ ŜƳōŜŘ ƻƴǘƻ ƳƻǘƘŜǊōƻŀǊŘǎΣ ŀƴŘ ǎŜǊǾŜǊǎ ŎƻǳƭŘ ƴƻǘ ǘŀƪŜ Ŧǳƭƭ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ млDō bL/ 

ōŀƴŘǿƛŘǘƘΦ 

мDō9 ƛǎ bƻ [ƻƴƎŜǊ 9ƴƻǳƎƘ 

{ƻƳŜ ǎŀȅ ǘƘŀǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ǎŜǾŜǊŀƭ ȅŜŀǊǎΣ млDō9 

bL/ǎ ǿŜǊŜ ƘƛƎƘ-ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ƭƻƻƪƛƴƎ 

ŦƻǊ ŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ-ōƻǧƭŜƴŜŎƪ ǇǊƻōƭŜƳΦ .ǳǘ ǘƻπ

Řŀȅ Řŀǘŀ ŎŜƴǘŜǊ ƳŀƴŀƎŜǊǎ ŀǊŜ ŜȄǇǊŜǎǎƛƴƎ Ŏƻƴπ

ŎŜǊƴ ǘƘŜƛǊ мDō9 ǎŜǊǾŜǊ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ Ƴŀȅ ōŜ 

ƻǾŜǊ-ǎǳōǎŎǊƛōŜŘΦ Lƴ ŀ ǊŜŎŜƴǘ L¢ .ǊŀƴŘ tǳƭǎŜ ǎǳǊπ

ǾŜȅΣ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘǎ ǎŀƛŘ ǘƘŜ ōƛƎƎŜǎǘ ƛǎǎǳŜ ǿƛǘƘ 

ǘƘŜƛǊ мDō9 ƴŜǘǿƻǊƪ ǿŀǎ ƴƻǘ ŜƴƻǳƎƘ ōŀƴŘπ

ǿƛŘǘƘΦ 

{ŜǊǾŜǊ ±ƛǊǘǳŀƭƛȊŀǝƻƴ ƛǎ ²Ƙȅ 

¢ƻ Ŧǳƭƭȅ ǳǝƭƛȊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŎƻƳǇǳǘŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ 

ǎŜǊǾŜǊǎ ŀǊŜ ƴƻǿ ǊƻǳǝƴŜƭȅ ŘŜǇƭƻȅŜŘ ǿƛǘƘ Ƴǳƭǝπ

ǇƭŜ ǾƛǊǘǳŀƭ ƳŀŎƘƛƴŜǎΣ ŀƴŘ ŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ 

ƘŜŀǾȅ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƭƻŀŘ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ 

ǎǇǊŜŀŘ ŀŎǊƻǎǎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǎŜǊǾŜǊǎΦ 5ŀǘŀ 

ŎŜƴǘŜǊ ƳŀƴƎŜǊǎ ŀǊŜ ƧǳǎǝŬŀōƭȅ ŎƻƴŎŜǊƴŜŘ ŀōƻǳǘ 

ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ мDō9 ǎŜǊǾŜǊ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

ǘƻ ƎŜǘ ƻǾŜǊ-ǎǳōǎŎǊƛōŜŘΦ ¢ƘŀǘΩǎ ǿƘȅ L¢ ǇǊƻŦŜǎπ

ǎƛƻƴŀƭǎ ǎǳǊǾŜȅŜŘΣ ǎŀƛŘ ǘƘŀǘ ǎŜǊǾŜǊ ǾƛǊǘǳŀƭƛȊŀǝƻƴ 

ƛǎ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ Ƴƻǎǘ ŘǊƛǾƛƴƎ ŀŘƻǇǝƻƴ ƻŦ 

млDō9 ƛƴ ǘƘŜƛǊ Řŀǘŀ ŎŜƴǘŜǊΦ 
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I need so many 1GbE NIC ports that I'm
becoming PCI slot constrained

I have so many 1GbE ports in my data
center that keeping track of firmware

and firmware updates are hard to
manage

1Gb is not enough network bandwidth

What is the biggest issue with your 1GbE network:  

The application in my data center that is  

driving the adoption of 10Gb Ethernet is:  



 о 

 
Data Center Infrastructure 

Industry Brief 

bŜǿ {ŜǊǾŜǊ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ !ƴǎǿŜǊǎ ¢ƘŜ /ŀƭƭ 

tƻǿŜǊŦǳƭ {ŜǊǾŜǊǎ ¢Ƙŀǘ /ŀƴ 5ǊƛǾŜ млDō bŜǘǿƻǊƪǎ 

¢ƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƻŦ сп-ōƛǘ ƳƛŎǊƻ-ǇǊƻŎŜǎǎƻǊǎ ŦǊƻƳ !a5 ŀƴŘ LƴǘŜƭ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ǳǇ ǘƻ мн ŎƻǊŜǎ ǇŜǊ ǇǊƻŎŜǎπ

ǎƻǊǎΦ ¢ƘŜ It .[сулŎ Dт ŀƴŘ .[сурŎ Dт ŀǊŜ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ǎŜǊǾŜǊǎ ǘƘŀǘ L¢ ƳŀƴŀƎŜǊǎ Ŏŀƴ ǳǎŜ ǘƻ ŎƻƴǎƻƭƛŘŀǘŜ ǳǇ ǘƻ 

нл ƻƭŘŜǊ ǎƛƴƎƭŜ-ŎƻǊŜΣ п-ŎƘƛǇ ǎŜǊǾŜǊǎ ƻƴǘƻ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǎŜǊǾŜǊ ǿƘƛƭŜ ƳŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ 

!ƴŘ ǿƛǘƘ ƻǾŜǊ млȄ ǘƘŜ Lκh ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ƻƭŘŜǊ ǎƛƴƎƭŜ-ŎƻǊŜ ǇǊƻŎŜǎǎƻǊǎΣ ǘƘŜ ƴŜǿ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǎŜǊǾŜǊǎ ŀǊŜ 

Ŧǳƭƭȅ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ŘǊƛǾƛƴƎ ŀ млDō9 ƭƛƴƪ ǘƻ ƛǘǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƭƛƳƛǘΦ 

 

 

 

 

 

CŀǎǘŜǊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ /ƻƴǘǊƻƭƭŜǊǎ ǘƘŀǘ !ƭƭƻǿ [!bκ{!b /ƻƴǾŜǊƎŜƴŎŜ ŀƴŘ ±ƛǊǘǳŀƭ bŜǘǿƻǊƪǎ 

5ŀǘŀ /ŜƴǘŜǊ .ǊƛŘƎƛƴƎ ό5/.ύ ǿŀǎ ƛƴǾŜƴǘŜŘ ǎƻ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ŎƻǳƭŘ ǊŜƭƛŀōƭȅ ǎǳǇǇƻǊǘ [!b ŀƴŘ {!bΦ ¢ƘŜ ŀŘǾŜƴǘ ŀƴŘ 

ŀŘƻǇǝƻƴ ƻŦ 5/. ǎǇǳǊǊŜŘ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŀ ƴŜǿ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƻŦ млDō 9ǘƘŜǊƴŜǘ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ !{L/ǎ ǳǎŜŘ ƛƴ 

[ha ŀƴŘ  bL/ ǎŜǊǾŜǊ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƛƴ b!{ ŀƴŘ ƛ{/{L ǎǘƻǊŀƎŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ 
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у ƻǊ мн-/ƻǊŜ 

!a5 hǇǘŜǊƻƴ смлл 

у-/ƻǊŜ 

LƴǘŜƭ ·Ŝƻƴ трлл 

{ǳǇǇƻǊǘ ŦƻǊ ŀ ǎǳƛǘŜ ƻŦ 9ǘƘŜǊπ

ƴŜǘ ŜƴƘŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ŎŀƭƭŜŘ 

5ŀǘŀ /ŜƴǘŜǊ .ǊƛŘƎƛƴƎ ό5/.ύ ƛǎ 

ǘƘŜ ŦƻǳƴŘŀǝƻƴ ƻŦ ƭƻǎǎƭŜǎǎ 

9ǘƘŜǊƴŜǘ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ 

ǊŜƭƛŀōƭȅ ǎǳǇǇƻǊǘ [!b ŀƴŘ 

{!b ǘǊŀŶŎΦ 

[ha ōǳƛƭǘ ƻƴ ǘƘƛǎ ǘƘƛǊŘ ƎŜƴŜǊπ

ŀǝƻƴ млDō !{L/ ǇǊƻǾƛŘŜǎ 

нл҈ ōŜǧŜǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 

ǿƛǘƘ нл҈ ƭƻǿŜǊ ǇƻǿŜǊ ǳǎŀƎŜ 

ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ 

ƻŦ млDō9 [ha ŀƴŘ ŀŘŀǇǘŜǊǎΦ 

{ǳǇǇƻǊǘ ŦƻǊ ƛ{/{L ŀƴŘ C/ƻ9 

ǇǊƻǘƻŎƻƭǎ ŜƴŀōƭŜ [!b ŀƴŘ 

{!b ŎƻƴǾŜǊƎŜƴŎŜ ŀ ǎƛƴƎƭŜ 

млDō9 ǇƻǊǘΦ {ǳǇǇƻǊǘ ŦƻǊ ƛ{/{L 

ŀƴŘ C/ƻ9 ƻƉƻŀŘ ŦǊŜŜǎ ǘƘŜ 

ǎŜǊǾŜǊ ǇǊƻŎŜǎǎƻǊǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 

ƳƻǊŜ ǾƛǊǘǳŀƭ ƳŀŎƘƛƴŜǎΦ 

млDō9 

9ƳǳƭŜȄ .ƭŀŘŜ9ƴƎƛƴŜ о 

It CƭŜȄ-мл ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƭƭƻǿǎ млDō 

ǇƻǊǘǎ ǘƻ ōŜ ŘƛǾƛŘŜŘ ƛƴǘƻ ǳǇ ǘƻ п ǇƻǊǘǎΦ 

/ƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ It ±ƛǊǘǳŀƭ /ƻƴƴŜŎǘΣ 

ǎŜǊǾŜǊ ōƭŀŘŜǎ ǿƛǘƘ ǘǿƻ млDō ǇƻǊǘǎ Ŏŀƴ 

ōŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜŘ ƛƴǘƻ ǳǇ ǘƻ у ǇƻǊǘǎ ǿƛǘƘ 

нȄмлDō ƻŦ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ǿƛǘƘ ƻǳǘ ǘƘŜ 

ƴŜŜŘ ǘƻ ǇǳǊŎƘŀǎŜΣ ǇƻǿŜǊ ƻǊ ƳŀƴŀƎŜ 

ŜȄǘǊŀ ŎŀǊŘǎ ƻǊ ǎǿƛǘŎƘŜǎΦ 
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tǊƻŘǳŎǘ {ǇƻǘƭƛƎƘǘ 

It tǊƻ[ƛŀƴǘϰ .[пслŎ Dт {ŜǊǾŜǊ 

L¢ .ǊŀƴŘ tǳƭǎŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀ tǊƻ[ƛŀƴǘ .[пслŎ DтΣ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ 

Ƴƻǎǘ ǇƻǇǳƭŀǊ ǎŜǊǾŜǊǎ ƛƴǎƛŘŜ ƻŦ It .ƭŀŘŜ{ȅǎǘŜƳ Ŏ-/ƭŀǎǎ Σ ƛƴ 

ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ŀƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ млDō /b! [ha ŦƻǊ 

ǘƘƛǎ ǇǊƻŘǳŎǘ ǎǇƻǘƭƛƎƘǘΦ 

CƛǊǎǘ {ŜǊǾŜǊǎ ǿƛǘƘ /b! [ha 

¢ƘŜ ŘŜŬƴƛǝƻƴ ƻŦ [!b-ƻƴ-aƻǘƘŜǊōƻŀǊŘ ό[haύ ƛǎ ŀ ƴŜǘǿƻǊƪ 

ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ŎƘƛǇ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ƻƴǘƻ ŀ ǎŜǊǾŜǊ ƳƻǘƘŜǊōƻŀǊŘΦ DƛǾŜƴ 

ǘƘƛǎ ŘŜŬƴƛǝƻƴΣ /ƻƴǾŜǊƎŜŘ bŜǘǿƻǊƪ !ŘŀǇǘŜǊǎ ό/b!ǎύ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ 

ƛƴ t/L ŀŘŀǇǘŜǊ ŎŀǊŘΣ ōƭŀŘŜ ǎŜǊǾŜǊ ƳŜȊȊŀƴƛƴŜ ŎŀǊŘΣ ŀƴŘ ƴŜǘπ

ǿƻǊƪ ŘŀǳƎƘǘŜǊ ŎŀǊŘ ŦƻǊƳ-ŦŀŎǘƻǊǎΣ ŀǊŜ ƴƻǘ [haΦ .ȅ ǘƘƛǎ ŘŜŬƴƛπ

ǝƻƴΣ ǘƘŜ .[пслŎ DтΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ tǊƻ[ƛŀƴǘ ǎŜǊǾŜǊ ƳƻŘŜƭǎ ƛƴǘǊƻπ

ŘǳŎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ Ŧŀƭƭ ƻŦ нлмл ŀǊŜ ǘƘŜ ƛƴŘǳǎǘǊȅΩǎ ŬǊǎǘ ǎŜǊǾŜǊǎ ǿƛǘƘ ŀ  

[haΣ ǿƘƛŎƘ It Ŏŀƭƭǎ ϦCƭŜȄCŀōǊƛŎ !ŘŀǇǘŜǊǎϦΦ  

It CƭŜȄCŀōǊƛŎϰ !ŘŀǇǘŜǊǎ 

9ƳōŜŘŘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ .[пслŎ Dт ǎŜǊǾŜǊ ƳƻǘƘŜǊōƻŀǊŘ ƛǎ ŀ Řǳŀƭ-ǇƻǊǘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ млDō It CƭŜȄCŀōǊƛŎ !ŘŀǇǘŜǊΣ ŀΦƪΦŀΦ 

[haΦ ¢ƘŜ ǎŜǊǾŜǊ ŀƭǎƻ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎ ŦƻǊ ǘǿƻ Řǳŀƭ ǇƻǊǘ CƭŜȄCŀōǊƛŎ млDō ƳŜȊȊŀƴƛƴŜ ŎŀǊŘǎΦ  .ƻǘƘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ 

CƭŜȄCŀōǊƛŎ !ŘŀǇǘŜǊǎ ŜƴŀōƭŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŎƻƴǾŜǊƎŜƴŎŜ ǿƘŜƴ ŎƻƳōƛƴŜŘ ŀ ±ƛǊǘǳŀƭ /ƻƴƴŜŎǘ CƭŜȄCŀōǊƛŎ ƳƻŘǳƭŜ ǘƻ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎ [!bΣ ƛ{/{L ŀƴŘ C/ƻ9 ǘǊŀŶŎ ƻǾŜǊ ŀ ǎƛƴƎƭŜ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ƭƛƴƪΦ ! ǎƛƴƎƭŜ млDō9 CƭŜȄCŀōǊƛŎ !ŘŀǇǘπ

ŜǊ ǇƻǊǘ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴŬƎǳǊŜŘ ŀǎ ǳǇ ǘƻ п CƭŜȄbL/ǎΣ ǿƛǘƘ ŀƴ ƻǇǝƻƴ ǘƻ ŎƻƴŬƎǳǊŜ ƻƴŜ ŀǎ ŀ CƭŜȄI.! ŦƻǊ ŜƛǘƘŜǊ C/ ƻǊ 

ƛ{/{L ǎǘƻǊŀƎŜ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅύΦ 9ŀŎƘ CƭŜȄbL/ ƻǊ CƭŜȄI.! Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴŬƎǳǊŜŘ ǿƛǘƘ ƛǘǎ ƻǿƴ ǎŜǘ ƻŦ ƴŜǘǿƻǊƪ ǇƻƭƛŎƛŜǎ 

ǘŀƛƭƻǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ƻŦ ǎǇŜŎƛŬŎ ǾƛǊǘǳŀƭ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ  
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²ƛǘƘ ŀ ƴŜǿ ƎŜƴŜǊŀǝƻƴ ƻŦ [!b-ƻƴ-aƻǘƘŜǊōƻŀǊŘΣ It 

tǊƻ[ƛŀƴǘ .[пслŎ Dт ǎŜǊǾŜǊǎ ƻũŜǊ ǘƘŜ ǇǊƻƳƛǎŜ ƻŦ ƘƛƎƘŜǊ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦƻǊ млDō9Σ ƭŜǎǎ ŎŀōƭƛƴƎ ǿƛǘƘ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ŦƻǊ ŎƻƴǾŜǊƎŜŘ ƴŜǘǿƻǊƪƛƴƎΣ ŀƴŘ ŜƴŘ-ǘƻ-ŜƴŘ 

ǾƛǊǘǳŀƭ ǎŜǊǾŜǊ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǿƛǘƘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦƻǊ ǾƛǊǘǳŀƭ 

ƴŜǘǿƻǊƪƛƴƎΦ 

¢ƘŜ Řǳŀƭ-ǇƻǊǘ млDō It 

CƭŜȄCŀōǊƛŎ !ŘŀǇǘŜǊ ƛǎ ŜƳōŜŘπ

ŘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜǊǾŜǊ ƳƻǘƘŜǊπ

ōƻŀǊŘΦ 

hƴŜ ƻǊ ǘǿƻ Řǳŀƭ-ǇƻǊǘ млDō 

It CƭŜȄCŀōǊƛŎ ƳŜȊȊŀƴƛƴŜ 

ŎŀǊŘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀŘŘŜŘΦ 

It tǊƻ[ƛŀƴǘ .[пслŎ Dт {ŜǊǾŜǊ 
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tǊƻŘǳŎǘ {ǇƻǘƭƛƎƘǘ 

!ŘǾŀƴŎŜŘ {ŜǊǾŜǊ /ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ bƻǿ {ǘŀƴŘŀǊŘΥ IƛƎƘ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ bL/ 

²Ŝ ǘǊŀǾŜƭƭŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 9ƳǳƭŜȄ ǘŜǎǘ ƭŀō ŀǘ ǘƘŜƛǊ ŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ƘŜŀŘǉǳŀǊǘŜǊǎ ƛƴ /ƻǎǘŀ aŜǎŀΣ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀΣ ǘƻ Řƻ ƘŀƴŘǎ-ƻƴ 
ǘŜǎǝƴƎ ƻŦ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ CƭŜȄCŀōǊƛŎ !ŘŀǇǘŜǊ ǳǎŜŘ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ It .[пслŎ DтΦ  Lƴ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊΣ ǿŜ ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ǎŜŜ ǘƘŜ 
bL/ ό¢/tκLtύΣ ƛ{/{LΣ ŀƴŘ C/ƻ9 ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ млDō [ha ǘƘŀǘ ƴƻǿ ŎƻƳŜǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ƻƴ ǘƘƛǎ Ŏƭŀǎǎ ƻŦ It 
ǎŜǊǾŜǊǎΦ  

.ŜŎŀǳǎŜ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ фл҈ 
ƻŦ ǎŜǊǾŜǊ ǇƻǊǘǎ ƛƴ ŀ Řŀǘŀ ŎŜƴǘŜǊ ŀǊŜ bL/ ǇƻǊǘǎΣ 
ǘƘŜ ŬǊǎǘ ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅ ǿŜ ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ǘŜǎǘ ǿŀǎ ǘƘŜ 
ƛ{/{L ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜƳōŜŘŘŜŘ CƭŜȄCŀōǊƛŎ 
!ŘŀǇǘŜǊ ό[haύΦ  {ƻΣ ǿŜ Ǌŀƴ ŀ ǳƴƛŘƛǊŜŎǝƻƴŀƭ 
ǊŜŎŜƛǾŜ ǘƘǊƻǳƎƘǇǳǘ ǘŜǎǘ ǿƛǘƘ ƧǳƳōƻ ŦǊŀƳŜǎ 
όфлмп ōȅǘŜǎύΦ  ²Ŝ ǳǎŜŘ LȄƛŀΩǎ LȄ/ƘŀǊƛƻǘ ǘƻ ǎƛƳǳπ
ƭŀǘŜ ŀ ¢/tκLt ƭƻŀŘ ƻƴ ǘƘŜ .[пслŎ ŀƴŘ It ±ƛǊǘǳŀƭ 
/ƻƴƴŜŎǘ CƭŜȄCŀōǊƛŎ мл Dōκнп-tƻǊǘ aƻŘǳƭŜΦ 

¢ƘŜ wŜǎǳƭǘǎ 

!ǘ уYō ōƭƻŎƪ ǎƛȊŜǎ ƻǊ ƎǊŜŀǘŜǊΣ ǘƘŜ CƭŜȄCŀōǊƛŎ 
!ŘŀǇǘŜǊ ǿŀǎ ŀōƭŜ ǘƻ ŀŎƘƛŜǾŜ ǘƘǊƻǳƎƘǇǳǘ ƻŦ фΦф 
DōκǎŜŎ τ ǾŜǊȅ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ƭƛƴŜ ǎǇŜŜŘ ƻŦ млDōκǎŜŎΦ 
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bL/ ¢Ŝǎǘ .ŜƴŎƘ 

BL460c G7 10GbE LOM  

Unidirectional NIC Transmit  

Throughput Performance 9014 

Byte Packet Size  
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tǊƻŘǳŎǘ {ǇƻǘƭƛƎƘǘ 

!ŘǾŀƴŎŜŘ {ŜǊǾŜǊ /ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ bƻǿ {ǘŀƴŘŀǊŘΥ IƛƎƘ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛ{/{L {!b !ŘŀǇǘŜǊ 

¢ƘŜ CƭŜȄCŀōǊƛŎ !ŘŀǇǘŜǊ ό[ha ŀƴŘ ƳŜȊȊŀƴƛƴŜ 
ŎŀǊŘǎύ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ǳƴƛǉǳŜ ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ 
ƛ{/{L ǇǊƻǘƻŎƻƭ ǿƛǘƘ ŀ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ƻũ-ƭƻŀŘ ǘƘŀǘ 
ƛƳǇǊƻǾŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀƴŘ ŦǊŜŜǎ ǘƘŜ ōƭŀŘŜ 
ǎŜǊǾŜǊ /t¦ǎ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ƳƻǊŜ ǾƛǊǘǳŀƭ Ƴŀπ
ŎƘƛƴŜǎ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ǿƻǊƪƭƻŀŘǎΦ   ²Ŝ 
ǿŀƴǘŜŘ ǘƻ ǎŜŜ Ƙƻǿ ǿŜƭƭ ƛ{/{L ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ƛƴ ŀ 
ƘƛƎƘ-ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǊŜŀŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀƴŘ ƛƴ 
ŀ ƳƻǊŜ ƳƛȄŜŘ ǊŜŀŘκǿǊƛǘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ {ƻ 
ǿŜ ǘŜǎǘŜŘ ǳǎƛƴƎ {ƻǳǊŎŜCƻǊƎŜ LhƳŜǘŜǊ ǎƻƊπ
ǿŀǊŜ ǘƻ ǎŜǘǳǇ ƛ{/{L 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ ¢ŀǊƎŜǘǎ όL9¢ύΦ 

¢ƘŜ wŜǎǳƭǘǎ 

¢ƘŜ ǘŜǎǘ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ǇŜŀƪ ǊŜŀŘ-ƻƴƭȅ ǇŜǊŦƻǊπ
ƳŀƴŎŜ ƻŦ ƻǾŜǊ онрΣллл Lht{Σ ǿƛǘƘ нсуΣллл 
Lht{ ŀƴŘ мплΣллл Lhtǎ ŀǘ пY. ŀƴŘ уY. 
ōƭƻŎƪǎ ΣǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ǘȅǇƛŎŀƭ ŦƻǊ ǊŜŀƭ-ǿƻǊƭŘ ŀǇǇƭƛπ
ŎŀǝƻƴǎΦ 

Lƴ ƳƛȄŜŘ ǊŜŀŘκǿǊƛǘŜ ǘƘǊƻǳƎƘǇǳǘ ǘŜǎǝƴƎΣ ǘƘŜ CƭŜȄCŀōǊƛŎ !ŘŀǇǘŜǊ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ǘƻ ƛƳǇǊŜǎǎ ōȅ ǊŀƳǇƛƴƎ ǘƻ ƴŜŀǊƭȅ 
мΣулл a.κǎŜŎΦ ŀǘ ƭŀǊƎŜ ōƭƻŎƪ ǎƛȊŜǎτǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ L¢ .ǊŀƴŘ tǳƭǎŜ Ƙŀǎ ǎŜŜƴ ŘǳǊƛƴƎ ƛ{/{L ǘŜǎǝƴƎ ƻŦ ƻǘƘŜǊ 
ƭŜŀŘƛƴƎ ŎƻƴǾŜǊƎŜŘ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀŘŀǇǘŜǊǎΦ 
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 т 
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tǊƻŘǳŎǘ {ǇƻǘƭƛƎƘǘ 

!ŘǾŀƴŎŜŘ {ŜǊǾŜǊ /ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ bƻǿ {ǘŀƴŘŀǊŘΥ IƛƎƘ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ C/ƻ9 {!b !ŘŀǇǘŜǊ 

¢ƘŜ CƭŜȄCŀōǊƛŎ !ŘŀǇǘŜǊ ό[ha ŀƴŘ ƳŜȊȊŀƴƛƴŜ 
ŎŀǊŘǎύ ŀƭǎƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ C/ƻ9 ǇǊƻǘƻŎƻƭΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ It ǎŜǊǾŜǊ ŎǳǎǘƻƳŜǊǎ ǘƘŀǘ ƴŜŜŘ 
ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ǘƻ CƛōǊŜ /ƘŀƴƴŜƭ ǎǘƻǊŀƎŜΦ  ²ƛǘƘ ǘƘŜ 
CƭŜȄCŀōǊƛŎ !ŘŀǇǘŜǊ ǘƘŀǘ ŎƻƳŜǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘΣ ŀƴŘ ŀ 
It ±ƛǊǘǳŀƭ /ƻƴƴŜŎǘ CƭŜȄCŀōǊƛŎ мл Dōκнп-tƻǊǘ 
aƻŘǳƭŜΣ .[пслŎ Dт ǎŜǊǾŜǊǎ ŀǊŜ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǘƻ 
ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƻ CƛōǊŜ /ƘŀƴƴŜƭ {!bǎΦ 

¢ƻ ǘŜǎǘ C/ƻ9 ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǿŜ ǳǎŜŘ {ƻǳǊŎŜCƻǊƎŜ 
LhƳŜǘŜǊ ǎƻƊǿŀǊŜ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ŀ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ƻŦ 
ǎŜǊǾŜǊǎ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ CƛōǊŜ /ƘŀƴƴŜƭ w!a{!b ǘŀǊπ
ƎŜǘǎ ŀƴŘ ŀƴ уDō CƛōǊŜ /ƘŀƴƴŜƭ ǎǿƛǘŎƘΦ όwŜŦŜǊ ǘƻ 
ǘƘŜ ¢Ŝǎǘ {ȅǎǘŜƳ /ƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ŎƘŀǊǘ ŦƻǊ ƳƻǊŜ 
ŘŜǘŀƛƭǎΦύ 

¢ƘŜ wŜǎǳƭǘǎ 

Lƴ ǊŜŀŘ-ƻƴƭȅ  ǘŜǎǝƴƎΣ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǘƻǇǇŜŘ ƻǳǘ ŀǘ умлΣллл Lht{ τ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ǘƘŜ фслΣллл Lht{ ǿŜ ǎŀǿ ƛƴ ǇǊŜǾƛπ
ƻǳǎ ǘŜǎǘǎ ǳǎƛƴƎ ǎƻƭƛŘ-ǎǘŀǘŜ Řƛǎƪǎ τ ōǳǘ ǎǳōǎǘŀƴǝŀƭƭȅ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ǘƘŜ рллΣллл Lht{ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ƭŜŀŘƛƴƎ уDō 
CƛōǊŜ /ƘŀƴƴŜƭ ŀŘŀǇǘŜǊǎΦ  Lƴ ǘƘǊƻǳƎƘǇǳǘ ǘŜǎǝƴƎΣ ǘƘŜ CƭŜȄCŀōǊƛŎ !ŘŀǇǘŜǊ ŀŎƘƛŜǾŜŘ мΣнлл ǘƻ мΣолл a.κǎŜŎΦΣ ƻǊ 
ǘƘŜ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ƻŦ млDōκǎŜŎΦ ƭƛƴŜ ǎǇŜŜŘΦ 
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 у 

 

tǊƻŘǳŎǘ {ǇƻǘƭƛƎƘǘ 

!ŘǾŀƴŎŜŘ {ŜǊǾŜǊ /ƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ bƻǿ {ǘŀƴŘŀǊŘΥ ±ƛǊǘǳŀƭ bŜǘǿƻǊƪƛƴƎ 

²ƘŜƴ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ It ±ƛǊǘǳŀƭ /ƻƴƴŜŎǘΣ ŜŀŎƘ It CƭŜȄCŀōǊƛŎ !ŘŀǇǘŜǊ млDō ǇƻǊǘ Ŏŀƴ ōŜ ǇŀǊǝǝƻƴŜŘ ƛƴǘƻ п 

ǎŜǇŀǊŀǘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ǇƻǊǘǎΣ ŎŀƭƭŜŘ CƭŜȄbL/ǎΣ ǿƛǘƘ ǳǇ ǘƻ у CƭŜȄbL/ǎ ǇŜǊ ǎŜǊǾŜǊΦ  ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ǾƛǊπ

ǘǳŀƭƛȊŜŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎ ǿƘƛŎƘ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǊŜǉǳƛǊŜ с-у ƴŜǘǿƻǊƪ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ǇŜǊ ǎŜǊǾŜǊΦ ±ƛǊǘǳŀƭ /ƻƴƴŜŎǘ {ŜǊǾŜǊ 

tǊƻŬƭŜǎ Ŏŀƴ ǘƘŜƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦȅ Ƙƻǿ ƳǳŎƘ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ŜŀŎƘ CƭŜȄbL/ ǘƻ ƘŀǾŜΦ  
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It ±ƛǊǘǳŀƭ /ƻƴƴŜŎǘ CƭŜȄCŀōǊƛŎ aƻŘǳƭŜ - ƻƴƭȅ 

ŀ ǎƛƴƎƭŜ млDō9 ƭƛƴƪ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ п 

CƭŜȄbL/ǎ 

hǇŜǊŀǝƴƎ {ȅǎǘŜƳτ¢ƘŜ 

h{ ǎŜŜǎ у bL/ǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ 

ŦƻǊ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ 

It CƭŜȄCŀōǊƛŎ !ŘŀǇǘŜǊ - ǳǇ ǘƻ п 

CƭŜȄbL/ǎ ǇŜǊ ǇƻǊǘ ǿƛǘƘ ōŀƴŘǿƛŘǘƘ 

ŦƻǊ ŜŀŎƘ ŀƭƭƻŎŀǘŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 

ƴŜŜŘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΦ 

млDō9 

tƻǊǘ м 

tƻǊǘ н 


